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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara C
Napoca

1.2. Facultatea Stiinta si Tehnologia Alimentelor

1.3. Departamentul Il - Stiinta Alimentului

1.4.Domeniul de studii Ingineria Produselor Alimentare

1.5.Ciclul de studii” Licentd

1.6.Specializarea/ Programul de studii Tehnologia Prelucrarii Produselor Agricole (TPPA)

1.7. Forma de invatamant IF

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea Chimie Fizica si Coloidala I
disciplinei
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Loredana Leopold
2.3. Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ proiect Prof. dr. Loredana Leopold
2.4. Anul de I | 2.5. Semestrul| Il | 2.6. Tipul de 2.7. Continut® | DF

studiu evaluare Sumativa | Regimul Obligativi | DI
disciplinei tate®

3. Timpul total estimat (ore pe semestru)

3.1. Numdr de ore pe sdptamana— 4 | dincare: 3.2 curs | 2 3.3. seminar/ _
forma cu frecventa laborator/ proiect
3.4.Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5.curs | 28 | 3.6.seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp ore
3.4.1.Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie gi notite 15
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 14
teren
3.4.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 5
3.4.4.Tutoriala 5
3
2

3.4.5.Examinari

3.4.6. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numirul de credite® 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum | Chimie anorganica. Chimie organica.

4.2.de Studentul trebuie sa aiba cunostinte de baza de chimie anorganica si organica
competente din liceu.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a Cursul este interactiv, studentii pot adresa intrebari referitoare la
cursului continutul expunerii. Disciplina universitard impune respectarea orei de
incepere si terminare a cursului.

Nu sunt tolerate alte activitati pe durata prelegerii, telefoanele mobile sa

fie nchise.

Prezenta impusé: min 50% din numérul de cursuri.
5.2. de desfasurare a Este obligatorie consultarea indrumatorului practic, fiecare student va
seminarului/ desfasura o activitate individualda cu materialele de laborator puse la

laboratorului/ proiectului | dispozitie si descrise in indrumatorul de Lucrari practice. Disciplina
academica se impune pe toatd durata de desfasurare a lucrarilor.
Prezenta impusa: min 100%. Absentele se vor recupera.

6. Competente specifice acumulate

Competente

; Gestioneaza procedurile care trebuie folosite la analiza chimica. Concep proceduri si
profesionale

efectueaza teste de analiza.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al | Asimilarea notiunilor fundamentale privind structura atomica si
disciplinei moleculard evidentiatd prin interactiunea diferitelor tipuri de radiatii cu
matricea alimentara. Lucrarile practice au ca scop realizarea unor
aptitudini specifice de interpretare a configuratiei electronice, a proceselor
de tranzitie electronicd si de formare a legaturilor chimice, utilitatea
metodelor spectroscopice bazate pe interactiunea radiatiilor cu materia,
abilitati de interpretare a rezultatelor si semnificatia acestora. Tematica
lucrarilor practice urmeaza indeaproape tematica cursului.

7.2. Obiectivele specifice | Intelegerea structurilor atomice si moleculare, a interactiunilor radiatie-
materie, a sistemelor de evaluare spectrometrica de tip UV-Vis, IR, MS,
RMN, etc. Sunt prezentate studii de caz si exemple de identificare a
unor molecule pe baza interpretarii spectrelor. Studentul primeste
competente legate de intelegerea fenomenelor si abilitati privind modul
de interpretare a rezultatelor.

Atentie deosebitda este acordatd cunostintelor si deprinderilor practice
pentru analiza spectroscopica, utilizarea adecvatd a echipamentelor de
laborator, cat si identificarea si dozarea unor compusi chimici (vitamine,
pigmenti) din alimente.

Notiunile acumulate sunt utile pentru alte discipline, Tndeosebi a celor
de analiza si control al materiilor prime si al produselor finite.




8. Continutul Cursului si al Lucrarilor practice

8.1.CURS
Numair de ore — 28

Nr.

Tema

Metode de
predare

Observatii

1

1. STRUCTURA SI PROPRIETATILE SPECTRALE ALE
ATOMILOR

1.1. Dovezi experimentale privind structura atomului

1.2. Radiatiile electromagnetice si originile teoriei cuantice

1.3. Teorii ale mecanicii clasice si cuantice: principii

1.4. Dualitatea unda-corpuscul pentru particule subatomice

1.5. Sistemul periodic al elementelor: corelatii intre structura
atomica si agsezarea elementelor in sistemul periodic

1.6. Spectre: definitie. Spectrele atomilor

1.7. Aplicatii ale fenomenelor de emisie, absorbtie si fluorescenta
atomica

Prelegere

2 prelegeri

2. STRUCTURA MOLECULARA
2.1. Legaturi chimice

2.2. Teorii privind structura moleculara
2.3. Spectrele moleculelor

Prelegere

2 prelegeri

3. METODE DE |INVESTIGARE A STRUCTURII
MOLECULARE.

3.1. Spectrometria de raze X

3.2. Spectrometria de absorbtie moleculara

3.2.1. Spectrele de absorbtie electronica (UV-VIS)

3.2.2. Spectrometria de absorbtie in Infrarosu (IR)

3.2.3. Spectroscopia Raman

Prelegere

2 prelegeri

4. METODE BAZATE PE PROPRIETAIILE MAGNETICE ALE
SUBSTANTELOR

4.1. Susceptibilitate magnetica, paramagnetism si diamagnetism
4.2. Rezonanta electronica de spin (RES)

4.3. Rezonanta magnetica nucleard (RMN)

Prelegere

1 prelegere

5. SPECTROMETRIA DE MASA

5.1. Principii generale

5.2. Procese de ionizare si fragmentare

5.3. Aplicatii. Interpretarea spectrelor de masa.

Prelegere

1 prelegere

6. TERMODINAMICA

6.1. Potentiale termodinamice

6.2. Echilibre fizice in sisteme mono- si policomponente
6.3. Echilibrul chimic

Prelegere

2 prelegeri

7. CINETICA CHIMICA

7.1. Cinetica formala si teoriile cineticii chimice
7.2. Cinetica enzimatica

7.3. Aplicatii in tehnologia alimentelor

Prelegere

1 prelegere

8. ELECTROCHIMIE

8.1. Surse electrochimice de curent (pile electrice). Potentiometria.
pH-ul.

8.2. Electroliza si aplicatiile ei

Prelegere

1 prelegere

9. FIZICO-CHIMIA SUPRAFETELOR SI APLICATII IN
ANALIZA ALIMENTARA

9.1. Clasificarea suprafetelor

9.2. Fenomene de adsorbtie si distributie

9.3. Principiile si aplicatiile cromatografiei de gaze si lichide in
analiza alimentelor

9.4. Principiile si aplicatiile electroforezei

Prelegere

2 prelegeri




8.2. LUCRARI PRACTICE
Numir de ore — 28

1. Protectia muncii. Sistemul periodic al elementelor 1 prelegere
2. Spectrometria de absorbtie atomica. Spectrometria de emisie atomica. 1 lucrare de laborator
3. Spectrometria de fluorescenta de raze X 1 lucrare de laborator
4. Spectrometria de absorbtie UV-Vis. Analiza si discutarea extactelor de | 1 lucrare de laborator
suc de morcov si suc de aronia. 1 lucrare de laborator
5. Determinarea pigmentilor carotenoidici prin spectroscopia UV-Vis 1 lucrare de laborator
6. Analiza calitativa a uleiurilor prin spectrometria UV-Vis 1 lucrare de laborator
7. Spectroscopia de absorbtie in infrarosu (IR), interpretarea spectrelor 1 lucrare de laborator
8. Controlul calitatii alimentelor folosind spectroscopia IR 1 lucrare de laborator
9. Analiza uleiurilor vegetale prin spectroscopia Raman 1 lucrare de laborator
10. Spectrometria de rezonanta magnetica nucleara (RMN) si aplicatii in Studii de caz
analiza alimentului
11. Spectrometria de masa si aplicatii Tn analiza alimentului. Studii de caz
12. Chimia suprafetelor si separari moleculare: aplicatii Tn industria Studii de caz
alimentara
13. Corelarea cunostintelor practice cu cele teoretice in vederea pregatirii 1 lucrare de laborator
examinarii finale

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Scopul disciplinei de Chimie Fizica si Coloidald este sa ofere studentilor cunostinte teoretice si
abilitdti practice esentiale pentru a intelege si gestiona aspectele legate de natura si caracteristicile
materiilor prime, procesele de transformare in produse finite si conservarea acestora. Prin activitatile
lor, studentii dezvolta abilitati de lucru individual, de analizd si de interpretare a rezultatelor
experimentelor, si 1si dezvolta capacitatea de a gasi solutii la probleme practice.

Continutul programului este in armonie cu materiile studiate in alte institutii academice cu programe
similare, atat in tard, cat si in strdinatate. in vederea adaptarii la cerintele pietei muncii, elaborarea
continutului disciplinei a tinut cont de sugestiile absolventilor Facultatii de Stiinta si Tehnologia
Alimentelor care activeazd in industrie. Prin invatarea conceptelor teoretice si aplicarea practica a
acestora in cadrul acestor cursuri, studentii acumuleaza un set de cunostinte adecvat, in conformitate
cu cerintele de competentd necesare pentru ocuparea diferitelor pozitii in conformitate cu
standardele stabilite in Registrul National al Calificarilor din Invitimantul Superior.

10. Evaluare
10.3.
Tip N 10.2. Metode de | Pondere
o 10.1. Criterii de evaluare .
activitate evaluare din nota
finald
10.4. Curs | Cunoasterea tipurilor de radiatii electromagnetice si
mecanismele de interactiune cu structura atomica si
moleculard; modificari ale configuratiei electronice. Verificare pe 60%
Utilizarea spectrometriei atomice si moleculare in parcurs
analiza componentelor din matricea alimentara.
Principiile spectroscopiilor electronice si moleculare.
10.5. Cunostinte teoretice si practice ale metodelor de
Seminar/L | analiza spectroscopica. <
. . o Sunt prevazute
aborator Rezolvarea problemelor specifice privind legaturile LS
o verificari pe
chimice. ’ .
. . - . parcurs si 40%
Configuratia electronica, relatia dintre sistemul . :
e N O colocviu la finalul
periodic si structura combinatiilor chimice. :
oo . y o semestrului.
Principiile spectroscopiilor electronice si moleculare.
Principiul de functionare a unei pile galvanice.

10.6. Standard minim de performanta




Clasificarea radiatiei electromagnetice in functie de energie, frecventa si lungime de unda.
Corelarea intre structura atomica si asezarea elementelor in sistemul periodic.
Principiul spectrometriei de absorbtie, emisie si fluorescenta atomica.
Principiul spectrometriei de raze X.
Principiul de absorbtie electronica (UV-VIS).
Trasarea unei curbe de calibrare.
Principiul spectrometriei de absorbtie in Infrarosu (IR).
Principiul rezonantei magnetice nucleare (RMN).
Principiul spectrometriei de masa.
Potentiale termodinamice.
Principiul de functionare a unei pile galvanice.
Obtinerea notei de trecere la lucrarea de control periodica este conditie de promovabilitate.
Ciclul de studii- se alege una din variantele- Licenta/Master/Doctorat
Regimul disciplinei (continut)- pentru nivelul de licentd se alege una din variantele- DF
(disciplina fundamentala), DD
(disciplina din domeniu), DS ( disciplina de specialitate ), DC ( disciplina complementara).
Regimul disciplinei ( obligativitate)- se alege una din variantele — DI ( disciplina obligatorie) DO
(disciplina optionald) DFac ( disciplina facultativa).
Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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Data completirii Titular curs Titular lueriri laborator/seminarii
06.09.2024 Prof. dr. Loredana LEOPOLD Prof. dr. Loredana L CyOLD

P o AP pas A
' Coordonator disciplin g

Prof. dr. Loredana LEOPOLD

Ko ?”
Data avizarii in -7
departament Director de departament
12.09.2024 Prof. Dr. Ramona SUHAROSCHI

/

Data avizarii in Decan
Consiliul Facultitii Prof. Dr. Elena MUDURA

27.09.2024 z
/



